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Trayecto formativo: Formacion para la ensefianza y el aprendizaje.

Caracter del curso: Obligatorio Horas: 4 Créditos: 4.5
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Propésito y descripcion general de curso
Propésito general

Disefar diversas situaciones didacticas sustentadas en métodos, estrategias y
tendencias de ensefanza de la quimica, a partir de un enfoque didactico,
conceptual, practico y experimental para destacar su pertinencia en la
ensefanzay aprendizaje de contenidos cientificos.

Descripciéon

La quimica es una ciencia experimental, tiene como base el estudio de la
materia, sus propiedades y sus transformaciones (Brown et al., 1997; Pozo y
Gomez, 1998); ademas, tiene entre otras, las siguientes caracteristicas: es una
construccion social que debe ser comunicada utilizando los diferentes medios
disponibles y validada por educadores e investigadores, para establecer sus
constructos explicativos acerca de fendmenos naturales que deben ser
contrastados con la realidad fenomenoldgica experimental de la ciencia.

La metodologia didactica de las ciencias, en general, proporciona estrategias
aplicables en el salén de clase que permiten identificar problemas, reflexionar
sobre las actividades de ensefianza para valorar estrategias de ensenanza y de
aprendizaje en cualquiera de las disciplinas de las ciencias experimentales.

Se reconoce la problematica de la ensefianza de las ciencias que conlleva a una
suma de dificultades y a la necesidad de proponer soluciones que den respuesta
a las necesidades educativas de los alumnos integrantes del grupo de trabajo,
gue son una oportunidad de sistematizacién de resultados obtenidos, que
pueden ser comunicados en una investigacion educativa, que describa las
problematicas encontradas para ensefarla y presentar posibilidades de soluciéon
en la ensefanza y en el aprendizaje de esta ciencia que nos permita llegar a la
construccién del conocimiento relacionado con la metodologia didactica
adecuada para su aprendizaje.

Esta disciplina cuya importancia en la vida y la sociedad es evidente, mas alla de
la parte conceptual, del cuerpo tedrico de la misma y de sus diversas
aplicaciones, enmarca la problematica de su ensefanza, su aprendizaje y el
cambio de actitudes frente a la comprensién de conceptos y fenédmenos
principalmente.
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La didactica de las ciencias, en general, proporciona estrategias aplicables en el
aula de clase que permite identificar problemas, replantear y consolidar
procedimientos de enseflanza y aprendizaje en cualquiera de las disciplinas de
las ciencias experimentales, Ildmese Biologia, Fisica, Geologia o Quimica. Sin
embargo, las investigaciones en la ensefanza y el aprendizaje de la Quimica son
menos abundantes que en otras areas de las ciencias, como por ejemplo la Fisica
(Pozoy Gémez, 1998).

Los cursos de los diversos trayectos formativos, que conforman la Licenciatura
en Enserianza y Aprendizaje de la Quimica en Educacion Secundaria. Plan de
Estudios 20]18, fueron disefados de manera que los estudiantes que egresen de
las Escuelas Normales, adquieran el compromiso de ensefar contenidos de
Quimica con metodologias de ensefanza que tienen diferentes clasificaciones,
dependiendo del autor que se revise, una de ellas es la propuesta por Lernrs y
Skatkin (Pimienta, 2008), que establece como base la actividad cognoscitiva en
cada uno de los siguientes métodos de ensenanza:

Explicativo-ilustrativo: En este método se interviene con la asimilacion
reproductiva, los estudiantes fommentan la memoria comprensiva y sus habitos
de repeticién de hechos reales. El papel del docente es dar la solucién a las
problematicas presentadas, apoyado de diversos recursos de ensefianza, entre
los que se encuentran la descripcién, narracién, lectura de textos y diversas
explicaciones con ldminas y/o diapositivas.

Reproductivo. Muy utilizado en las asignaturas que requieren llevar una
secuencia de acciones o algoritmos, que les permita la resolucién de diversas
problematicas subsecuentes.

Exposicion problematica. Utiliza la forma de razonamiento, permitiendo poner
al estudiante en contacto con la metodologia usada en ciencias (como se han
tratado tradicionalmente).

Busqueda parcial o heuristica: Como su nombre lo dice, el docente organiza la
participacién en una parte de la realizacién de la investigacion a realizar.

Investigativo: Estrechamente relacionado con la metodologia cientifica,
permitiendo al estudiante el desarrollo de la creatividad, la independencia en la
busqueda de informacién y resolucién de problemas, se considera el mas alto
nivel en la adquisicién de conocimientos.

Es importante considerar que el método hipotético-deductivo de la ciencia,
puede ser utilizado también de forma inductiva, ideografica y/o fenomenoldgico.
Desde esta aproximacion, no es sélo que la didactica de la ciencia requiere una
fundamentacién psicolégica o que la psicologia de la instruccidn pueda
encontrar problemas relevantes para su investigacion en el ambito del
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aprendizaje de la misma. Se trata mas bien de comprender que Unicamente un
proceso de construccidn mutua hara posible ambas disciplinas, mediante un
analisis de los cambios.

Por lo tanto, se sugiere que el docente formador promueva actividades
analiticas, reflexivas y situadas; que actde en funcién de los intereses y
necesidades educativas del estudiantado; asi mismo se reconoce la importancia
de que el maestro brinde elementos a los estudiantes para que participen de
manera activa y permanente en las diversas actividades con una actividad
propositiva y colaborativa.

El egresado de la Licenciatura en la Enseflanza y el Aprendizaje de la Quimica en
Educacién Secundaria, sera un profesional con sdlida formacién disciplinar y
capacidad pedagdgica y didactica, lo que le permitira aplicar sus conocimientos,
habilidades y actitudes en el area de la educacién, impulsando la alfabetizacién
cientifica de la sociedad, asi como, continuar su preparacidn académica e
insertarse en otros ambitos laborales.

Otro aspecto a considerar es la dimension psicopedagdgica, para atender los
fines y propdsitos de la educacion normal y las necesidades basicas de
aprendizaje de sus estudiantes, el disefilo curricular retoma los enfoques
didactico-pedagdgicos actuales que se vinculan estrechamente con los
contenidos y desarrollo de las areas de conocimiento para que el futuro docente
se apropie de: métodos de ensefanza, estrategias didacticas, formas de
evaluacion, tecnologias de la informacién y la comunicacién, asi como de la
capacidad para crear ambientes de aprendizaje que respondan a las finalidades
y propositos de la educacion obligatoria y a las necesidades de aprendizaje de
los estudiantes; asi como al contexto social y su diversidad.

La expectativay reto es que los formadores de alumnos normalistas, promuevan
en sus estudiantes la adquisicion de saberes disciplinares, el desarrollo de
habilidades y destrezas, la interiorizacidén razonada de valores y actitudes, la
apropiacién y movilizacion de aprendizajes complejos para la toma de
decisiones, la solucién innovadora de problemas y la creacién colaborativa de
nuevos saberes, como resultado de su participacidn en ambientes educativos
experienciales y situados en contextos reales.

Por lo tanto, se demanda que posean un sélido conocimiento del contenido
relacionado con lo que deben enseflar y su manera de ensefarlo, una
comprension sobre el desarrollo y el aprendizaje de todos los estudiantes, una
habilidad general para organizar, explicar ideas, realizar diagndsticos, asi como
una gran capacidad de adaptacion a las diferentes situaciones que se le
presenten para encontrar las soluciones mas adecuadas.



Licenciatura en Ensefianza y Aprendizaje de la Quimica en Educacién Secundaria. Plan de estudios 2018

Cursos con los que se relaciona

La asignatura de Metodologia de la enserianza de la Quimica se encuentra
relacionado con los siguientes cursos de los trayectos formativos que conforman
la Licenciatura en Ensernianza y Aprendizaje de la Quimica en Educacion
Secundaria:

- Nociones bdsicas de quimica, en el cual, desde el primer semestre, se
promueve el lenguaje de la quimica para describir propiedades y
cambios de la materia en fendmenos cotidianos.

- Enlace quimico, curso del tercer semestre que relaciona las propiedades
de las sustancias con el tipo de enlace y estudia sus diferentes modelos.

- Tecnologia en la ensefianza de /a quimica, este curso tiene como
propdsito desarrollar en los estudiantes la capacidad para disefar
situaciones didacticas para la ensefanza de la quimica con el apoyo de
herramientas digitales.

- Equilibrio quimico, en el cual se estudian las reacciones en las que la
velocidad de reaccién de reactivos a productos es la misma que de
productos a reactivos.

- Cinética quimica. Curso en el que se estudia la influencia de diversos
factores en la rapidez de las reacciones quimicas.

- Introduccion a la bioquimica, en el que se explora la estructura quimica
de las macromoléculas naturales y las identifica como sustancias de
importancia bioldgica, valorando de forma critica y responsable su
participacién en los procesos vitales y el impacto en la sociedad actual.

- Quimica organica, que estudia la quimica del carbono y de sus
compuestos, cuyas estructuras son muy importantes debido a su
presencia en los seres vivos y en la produccion de multiples materiales de
uso cotidiano.

- Practica docente en el aula, que acerca a los estudiantes a las actividades
de enseflanza y aprendizaje que se desarrollan en la clase de la escuela
secundaria, de acuerdo con esta licenciatura.

- Estrategias de trabajo docente. que contribuye a desarrollar capacidades
para analizar sus propuestas pedagodgicas con relacién a los principios
tedrico-metodoldgicos y técnicos, sugeridos en los cursos que integran
los trayectos Bases tedrico metodologicas para la ensefianzay Formacion
para la enserfianza y el aprendizaje.

- Innovacion para la docencia, donde debera tomar decisiones basadas en
las experiencias generales en semestres anteriores, los diagndsticos de
campo, y los saberes previos y del semestre actual, para proponer
acciones innovadoras y creativas.
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- Neurociencia en la Adolescencia, donde el estudiantado disenard una
propuesta didactica innovadora que lleve al desarrollo de las
competencias de la poblaciéon que atiende, a partir del analisis de las
aportaciones que hacen las neurociencias a los procesos de ensefianza y
aprendizaje.

Este curso fue elaborado por docentes normalistas, personas especialistas en la
materia y en el disefio curricular provenientes de las siguientes instituciones:
Josefina Elizabeth Ruiz Moreno, Martha Olea Andrade, Rosa Ivett Flores Ruiz,
Areli Rubi Salgado Fernandez, Dalia Vianney Flores Sanchez de la Escuela
Normal Superior de México; Especialistas en disefio curricular: Julio César Leyva
Ruiz, Gladys Aforve Aforve, Sandra Elizabeth Jaime Martinez, Maria del Pilar
Gonzalez Islas de la Direcciéon General de Educacion Superior para Profesionales
de la Educacion.
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Competencias del perfil de egreso a las que contribuye el
curso

Competencias genéricas

Soluciona problemas y toma decisiones utilizando su pensamiento
critico y creativo.

Aprende de manera auténoma y muestra iniciativa para autorregularse
y fortalecer su desarrollo personal.

Colabora con diversos actores para generar proyectos innovadores de
impacto social y educativo.

Utiliza las tecnologias de la informacion y la comunicaciéon de manera
critica.

Aplica sus habilidades linguisticas y comunicativas en diversos contextos.

Competencias profesionales

Utiliza conocimientos de la quimica y su didactica para hacer transposiciones
de acuerdo a las caracteristicas y contextos de los estudiantes a fin de abordar
los contenidos curriculares de los planes y programas de estudio vigentes.

Identifica marcos tedricos y epistemoldgicos de la quimica, sus avances y
enfoques didacticos para la ensefianza y el aprendizaje.

Caracteriza a la poblaciéon estudiantil con la que va a trabajar para hacer
transposiciones didacticas congruentes con los contextos y los planes y
programas.

Articula el conocimiento de la quimica y su didactica para conformar
marcos explicativos y de intervencion eficaces.

Utiliza los elementos tedrico-metodoldgicos de la investigacién como
parte de su formacion permanente en la quimica.

Relaciona sus conocimientos de la quimica con los contenidos de otras
disciplinas desde una vision integradora para propiciar el aprendizaje de
sus estudiantes.

10



Licenciatura en Ensefianza y Aprendizaje de la Quimica en Educacién Secundaria. Plan de estudios 2018

Diseria los procesos de ensernanza y aprendizaje de acuerdo con los enfoques
vigentes de la quimica, considerando el contexto y las caracteristicas de los
estudiantes para lograr aprendizajes significativos.

Reconoce los procesos cognitivos, intereses, motivaciones y necesidades
formativas de los estudiantes para organizar las actividades de
ensefanzay aprendizaje.

Propone situaciones de aprendizaje de la quimica, considerando los
enfoques del plan y programa vigentes; asi como los diversos contextos
de los estudiantes.

Relaciona los contenidos de la quimica con las demas disciplinas del
plan de estudios vigente.

Evalua los procesos de ensernnanza y aprendizaje desde un enfoque formativo
para analizar su practica profesional.

Disefa y utiliza diferentes instrumentos, estrategias y recursos para
evaluar los aprendizajesy desempefos de los estudiantes considerando
el tipo de saberes de la quimica.

Reflexiona sobre los procesos de enseflanza y aprendizaje, y los
resultados de la evaluacidn, para hacer propuestas que mejoren su
propia practica.

Gestiona ambientes de aprendizaje colaborativos e inclusivos para propiciar el
desarrollo integral de los estudiantes.

Emplea los estilos de aprendizajey las caracteristicas de sus estudiantes
para generar un clima de participacion e inclusion.

Utiliza informacion del contexto en el disefio y desarrollo de ambientes
de aprendizaje incluyentes.

Promueve relaciones interpersonales que favorezcan convivencias
interculturales.

Utiliza la innovacion como parte de su practica docente para el desarrollo de
competencias de los estudiantes.

Implementa la innovacion para promover el aprendizaje de la quimica en
los estudiantes.

1



Licenciatura en Ensefianza y Aprendizaje de la Quimica en Educacién Secundaria. Plan de estudios 2018

e Disefia y/o emplea objetos de aprendizaje, recursos, medios didacticos y
tecnolégicos en la generacion de aprendizajes de la quimica.

e Utiliza las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC),
Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento (TAC), y Tecnologias del
Empoderamiento y la Participacion (TEP) como herramientas de
construccion para favorecer la significatividad de los procesos de
ensefanzay aprendizaje.

Actua con valores y principios civicos, éticos y legales inherentes a su
responsabilidad social y su labor profesional con una perspectiva intercultural y
humanista.

e Sustenta su labor profesional en principios y valores humanistas que
formmenten dignidad, autonomia, libertad, igualdad, solidaridad y bien
comun, entre otros.

e Fundamenta su practica profesional a partir de las bases filosdficas,
legales y la organizacion escolar vigentes.

e Soluciona de manera pacifica conflictos y situaciones emergentes.

Competencias disciplinares

Explica con actitud cientifica el papel de la quimica en el ser humano, la salud,
el ambiente y la tecnologia para valorar su importancia e impacto en la
sustentabilidad.

e Reconoce la presenciay diversidad de las sustancias quimicas en la vida
cotidiana.

e Utiliza los sentidos y los instrumentos de medicidon para identificar las
propiedades fisicas de la materia e interpretar sus transformaciones.

e Distingue los materiales renovables de los que no lo son para explicar la
necesidad de su reduccién en uso, transformacion y reciclaje.

e Describe la historia de la quimica para reconocer su implicacién en la
evolucioén de las sociedades humanas y los avances tecnoldgicos.

e Demuestra una actitud cientifica en la indagacion y explicaciéon del
mundo natural en una variedad de contextos.

Utiliza el lenguaje de la quimica para describir propiedades y cambios de /a
materia en fenomenos cotidijanos.

12



Licenciatura en Ensefianza y Aprendizaje de la Quimica en Educacién Secundaria. Plan de estudios 2018

e Representa el cambio total que ocurre en una reaccidn guimica
mediante ecuaciones con simbolos, formulas y estados de agregacion de
reactivos y productos.

Argumenta que las reacciones quimicas son cambios que explican la influencia
de la Quimica en el desarrollo de la sociedad, la ciencia y la tecnologia.

e |dentifica que una reaccién quimica absorbe o desprende energia.

e Conoce diferentes criterios para clasificar las reacciones quimicas.

13
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Estructura del curso

Para contribuir a la formacién integral del estudiantado normalista, se ha
planeado desarrollar este curso, ubicado en el cuarto semestre del trayecto
formativo Formacion para la ensefanza y el aprendizaje organizandolo en tres
unidades de aprendizaje cuya descripcion y representacion esquematica se
muestran a continuacion:

En la primera unidad se abordardn tematicas que le permitan al alumno adquirir
conocimientos sobre metodologias didacticas para tomar decisiones para
ensefar ciencias: como son la conceptualizacién de la didactica, técnicas y
recursos didacticos, ademas de la ciencia como resultado de una construccion
social.

En la segunda unidad se abordan los métodos y estrategias para la ensefanzay
el aprendizaje de la quimica, con el fin de que el estudiante disefie sus propias
estrategias didacticas a partir de estos elementos.

En la tercera unidad los futuros docentes revisaran las tendencias mas actuales
para la ensefanza de las ciencias, que les brinde herramientas metodoldgicas
para construir su estilo de ensefianza en el aula.

En la siguiente figura se muestran los contenidos de las tres unidades
mencionadas:

Metodologia de la ensefianza de la Quimica

UNIDAD I. Metodologia didactica UNIDAD II. Métodos y estrategias UNIDAD lil. Tendencias para la
para la ensefianza de las ciencias para la enseiianza y el aprendizaje ensefianza de las ciencias

Conceptualizacion de didactica.

La ciencia como una construccion . .
social Ensefianza y aprendizaje por

T T S e e Meétodos de ensefianza. descubrimiento.
Terira Estrategias de ensefianza y de Ensefianza del método
pciones epistemoldgicas EprEndilEiE: cientifico.
n de la enseifianza. Centradas en el alumno. La resolucion de problemas,
ional de ensefianza. Centrada en el docente. como base de la ensefianza y

Contraposicién al modelo de Centradas en el proceso y el aprendizaje.

ensefianza tradici Mediaciones diddcticas. El aprendizaje como proceso
Centrada en el objeto de de investigacion dirigida.
conocimiento. El diseno de unidades

Recursos didacticos: Definicion, didéﬂf' a5
funciones, ventajas y desventajas. Ensefianza situada.

14
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Orientaciones para el aprendizaje y la ensefianza

Ensenar ciencias nunca ha sido facil para los docentes, pero parece que los retos
se multiplican en nuestro tiempo de cambios acelerados, tanto en lo referente a
los conocimientos que hay que ensefar, o en los mejores métodos para hacerlo,
asicomo en lo que respecta al alumnado a quien se dirige la ensefanza, e incluso
en las demandas de la sociedad al proceso educativo.

Por un lado, el docente se preocupa por actualizar sus conocimientos sobre muy
diversos temas, como produccion de energia a partir de fuentes renovables,
nuevos materiales o clonacién. Por otro, llegan hasta los docentes resultados de
la investigacion educativa que muestran dificultades de aprendizajey proponen
nuevas formas de actuacién en clase de ciencias.

El alumnado que se forma para la ensefanza de ciencias en la escuela
secundaria, presenta un grado de diversidad mayor que en otros momentos
histéricos y, esto, tendra efectos muy positivos en el aumento del nivel cultural
de toda la sociedad, suscita desafios y problemas de diverso orden.

No es lo mismo ensefar espanol o historia (o cualquier otra asignatura) a
estudiantes que parten de unos conocimientos, un vocabulario y unos recursos
presentes en su medio familiar -en el que se ha acumulado lo que Pierre
Bourdieu llama capital cultural-,que a otros que carecen de ese punto de partida
y que en algunos casos tienen incluso dificultades con la lengua. La sociedad -y
sobre todo los creadores de opinidn- deberia reconocer ese doble esfuerzo
exigido al profesorado antes de realizar criticas que creemos superficiales e
injustas.

Otro aspecto que hay que tener en cuenta es la consideracion social de la ciencia.
A pesar del prestigio de la actividad cientifica, la ciencia no se considera parte de
la cultura general, se podria afirmar que a muchos alumnos no les interesa
aprender ciencia y mucho menos adquirir conocimientos de quimica, por tanto,
es menester que el docente normalista fortalezca la habilidad para elaborar
materiales didacticos, que le sirvan como puente cognitivo para alinear aspectos
abstractos de la ciencia quimica con lo que no se puede dejar a la imaginacion,
es decir, requiere de un modelo didactico que represente lo tedrico, pero que le
permita al alumno utilizar algun canal de percepcidon para obtener la
informacion.

Otra situacién de importancia es el reto que ha enfrentado en los Ultimos afios
el docente, que es el trabajo en el campo de la investigacion educativa, para dar
a conocer a lacomunidad educativa lo que ha funcionado o no para la ensefianza
y el aprendizaje de la quimica, asi, los docentes que se han animado a compartir
sus experiencias en la enseflanza de la quimica ha aportado nuevas perspectivas

15
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y gue, creemos gue la iniciacién en la investigacion educativa, debe formar parte
del programa de esta asignatura.

Se pretende que el formador de alumnos normalistas identifique las
perspectivas abordadas por diversos autores en aspectos de metodologias,
didactica, técnicasy métodos de enseflanzay planifique actividades que puedan
ser utilizadas en el aula.

La didactica de las ciencias es un campo muy reciente en el que el consenso
sobre los problemas que hay que abordar y el marco para abordarlos alcanza
incluso unas pocas cuestiones. Seria poco realista afirmar que existen
propuestas para resolverlos todos los problemas, entre otras cosas por cada clase
es un mundo distinto y no hay soluciones especificas a esa variedad. La
innovacion educativa en las clases de ciencias es una oportunidad de trabajo
para propiciar el interés de los alumnos adolescentes en el aprendizaje de temas
de quimica que conforman el curriculum.

En conjunto, se pretende que el alumno, al desarrollar las actividades que se
proponen en este curso, fortalezca habilidades para la toma de decisiones, la
investigacion, la solucién de problemas y el desarrollo del pensamiento critico.

Este proyecto podra desarrollarse a lo largo de todo el cursoy en cada unidad de
aprendizaje se podran hacer evaluaciones parciales, a partir de los aprendizajes
evidenciados en la entrega de un producto parcial. Para la evaluacién final, se
recuperan los aprendizajes de todo el curso, sistematizados en un producto
integrador.

Para el desarrollo de las actividades de este curso, se sugiere realizar al menos
tres reuniones del colectivo docente para planificar y monitorear las acciones del
semestre, e incluso para acordar evidencias de aprendizaje comunes.
Particularmente, se sugiere un trabajo colegiado con el titular del curso
Neurociencia en la adolescencia, en donde el estudiantado disefiard una
propuesta didactica innovadora que lleve al desarrollo de las competencias de la
poblacién que atiende, a partir del analisis de las aportaciones que hacen las
neurociencias a los procesos de ensefanza y aprendizaje.

Asimismo, se sugiere recuperar los aprendizajes de los cursos: Desarrollo en /a
adolescencia, Desarrollo socioemocional y aprendizaje, Teorias y modelos de
aprendizaje, Planeacion y Evaluacion, Tecnologia en la ensefianza de la quimica,
asi como de los cursos que conforman el trayecto Practica profesional.

Para lograr lo anterior, se propone desarrollar actividades articuladas durante las
tres unidades, para finalizar con una muestra pedagdgica de los materiales,
meétodos y estrategias de ensefanza y aprendizaje, que involucre las nuevas
tendencias para la ensehanza en ciencias.
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Se recomienda incluir a la practica docente el uso de las tecnologias y el trabajo
colaborativo, en tanto que permiten desarrollar de manera transversal las
competencias genéricas.
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Sugerencias de evaluacion

En congruencia con el enfoque del plan de estudios, se propone que la
evaluacion sea un proceso permanente que permita valorar gradualmente la
manera en qgue cada estudiante construye sus conocimientos, pone en juego sus
destrezas y desarrolla nuevas actitudes utilizando los referentes tedricos y las
experiencias que el curso propone.

La evaluacioén sugiere considerar los propdsitos a lograr y a demostrar en cada
una de las unidades del curso, asi como su integracién final. De este modo se
propicia la elaboracion de evidencias parciales para las unidades de aprendizaje
y una evidencia final para el curso.

Con relacién a la acreditacion de este curso, se retoman las Normas de control
Escolar aprobadas para los Planes 2018, que en su punto 5.3, inciso e menciona
“La acreditaciéon de cada unidad de aprendizaje sera condicién para que el
estudiante tenga derecho a la evaluacién global” y en su inciso 7 se especifica
gue “la evaluacion global del curso ponderara las calificaciones de las unidades
de aprendizaje que lo conforman, y su valoracidon no podra ser mayor del 50%. La
evidencia final tendra asignado el 50% restante a fin de completar el 100%.” (SEP,
2019, pag. 16).

Las sugerencias de evaluacién, como se indica en el plan de estudios, consisten
en un proceso de recoleccién de evidencias sobre un desempefo competente
del estudiante con la intencién de construir y emitir juicios de valor a partir de su
comparacién con un marco de referencia constituido por las competencias, sus
unidades o elementos y los criterios de evaluacion; al igual que en la
identificacion de aquellas dreas que requieren ser fortalecidas para alcanzar el
nivel de desarrollo esperado en cada uno de los cursos del Plan de Estudiosy en
consecuencia en el perfil de egreso.

De ahi que las evidencias de aprendizaje se constituyan no sélo en el producto
tangible del trabajo que se realiza, sino particularmente en el logro de una
competencia que articula sus tres esferas: conocimientos, destrezas y actitudes.

Recuerde que una opcidon de titulacion es el portafolio de evidencias, por lo que
el docente podrd optar por su integracién a partir de las evidencias de
aprendizaje de cada unidad con su respectivo trabajo reflexivo. El portafolio de
evidencias permite seguir el proceso de aprendizaje tanto al profesor como al
mismo estudiante y brinda la oportunidad de retroalimentar a los estudiantes
para favorecer el logro de aprendizajes.
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La elaboracién de cada evidencia y su correspondiente ponderacidon, seran
determinadas por el profesorado titular del curso de acuerdo a las necesidades,
intereses y contextos de la poblacién normalista que atiende.

En este curso, se propone la elaboracién de diferentes productos académicos
para desarrollar las competencias genéricas, profesionales y disciplinares. En la
primera unidad, los alumnos podran elaborar una ficha descriptiva de un
material didactico; en la segunda unidad, se propone el diseflo de una estrategia
didactica para la ensefanza y aprendizaje de la quimica; la tercera unidad
recupera los aprendizajes de las dos unidades anteriores, para disefar
secuencias didacticas a partir de las nuevas tendencias en la ensefianza de las
ciencias y reflexionar sobre cémo éstas le permiten proponer soluciones a
problematicas especificas. Este conjunto de evidencias parciales, constituyen el
50% de la evaluaciéon global, por lo que el docente podra definir, en acuerdo con
el estudiantado, el valor de cada evidencia.

El otro 50% de la evaluacién podra ser cubierto con un catédlogo de situaciones
didacticas que se presentaran en una muestra pedagdgica para socializar en la
comunidad estudiantil los resultados obtenidos. Asi mismo, se busca que los
estudiantes argumenten la pertinencia de sus propuestas para favorecer el
proceso de enseflanza y aprendizaje de la quimica.
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Unidad de aprendizaje I. Metodologia didactica para la
ensenanza de las ciencias

Competencias a las que contribuye la unidad de aprendizaje

Competencias genéricas

Soluciona problemas y toma decisiones utilizando su pensamiento
critico y creativo.

Aprende de manera auténoma y muestra iniciativa para autorregularse
y fortalecer su desarrollo personal.

Colabora con diversos actores para generar proyectos innovadores de
impacto social y educativo.

Utiliza las tecnologias de la informacion y la comunicaciéon de manera
critica.

Aplica sus habilidades linguisticas y comunicativas en diversos
contextos.

Competencias profesionales

Utiliza conocimientos de la quimica y su didactica para hacer transposiciones
de acuerdo a las caracteristicas y contextos de los estudiantes a fin de abordar
los contenidos curriculares de los planes y programas de estudio vigentes.

Identifica marcos tedricos y epistemoldgicos de la quimica, sus avances y
enfoques didacticos para la enseflanza y el aprendizaje.

Articula el conocimiento de la quimica y su didactica para conformar
marcos explicativos y de intervencion eficaces.

Relaciona sus conocimientos de la quimica con los contenidos de otras
disciplinas desde una visiéon integradora para propiciar el aprendizaje de
sus estudiantes.

Diseria los procesos de ensefianza y aprendizaje de acuerdo con los enfoques
vigentes de la quimica, considerando el contexto y las caracteristicas de los
estudiantes para lograr aprendizajes significativos.
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Reconoce los procesos cognitivos, intereses, motivaciones y necesidades
formativas de los estudiantes para organizar las actividades de
ensefanzay aprendizaje.

Utiliza la innovacion como parte de su practica docente para el desarrollo de
competencias de los estudiantes.

Utiliza las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC),
Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento (TAC), y Tecnologias del
Empoderamiento y la Participacion (TEP) como herramientas de
construccién para favorecer la significatividad de los procesos de
ensefanzay aprendizaje.

Actua con valores y principios civicos, éticos y legales inherentes a su
responsabilidad social y su labor profesional con una perspectiva intercultural y
humanista.

Soluciona de manera pacifica conflictos y situaciones emergentes.

Competencias disciplinares

Explica con actitud cientifica el papel de la quimica en el ser humano, /a salud,
el ambiente y la tecnologia para valorar su importancia e impacto en la
sustentabilidad.

Utiliza los sentidos y los instrumentos de medicidn para identificar las
propiedades fisicas de la materia e interpretar sus transformaciones.

Reconoce la presencia y diversidad de las sustancias quimicas en la vida
cotidiana.

Distingue los materiales renovables de los que no lo son para explicar la
necesidad de su reduccién en uso, transformacion y reciclaje.

Describe la historia de la quimica para reconocer su implicacién en la
evolucioén de las sociedades humanas y los avances tecnolégicos.

Demuestra una actitud cientifica en la indagacion y explicacion del
mundo natural en una variedad de contextos

Utiliza el lenguaje de la quimica para describir propiedades y cambios de /a
materia en fenomenos cotidianos.
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Representa el cambio total que ocurre en una reaccidn quimica
mediante ecuaciones con simbolos, formulas y estados de agregacion de
reactivos y productos.

Argumenta que las reacciones quimicas son cambios que explican la influencia
de la Quimica en el desarrollo de la sociedad, la ciencia y la tecnologia.

Identifica que una reaccidén quimica absorbe o desprende energia.
Conoce diferentes criterios para clasificar las reacciones quimicas.

Analiza los procesos de transferencia de electrones en reacciones
guimicas y electroquimicas de oxido-reduccion en la vida diaria y en la
industria.

Conoce diferentes criterios para clasificar las reacciones quimicas.

Propésito de la unidad de aprendizaje

Que el alumno normalista conozca los tipos de técnicas y recursos didacticos
utilizados en la enseflanza de las ciencias, mediante el analisis de su definicidn,
funciones, ventajas y desventajas, para elaborar una ficha descriptiva de un
material didactico que le permita tomar decisiones para la ensefanza y
aprendizaje de la quimica.

Contenidos

Conceptualizacion de didactica.

La ciencia como una construccion social.

Para qué ensefar y aprender ciencias.

Concepciones epistemoldgicas

Evoluciéon de la ensefianza a través de los planes de estudio.
Modelo tradicional de ensefianza.

Contraposicion al modelo de ensefianza tradicional.

Cultura de la ciencia.

Técnicas didacticas: Definicion, funciones, ventajas y desventajas

Recursos didacticos: Definicidn, funciones, ventajas y desventajas
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Actividades generales

A continuacion, se sugieren algunas actividades que el docente podra adoptar,
cambiar o sustituir, de acuerdo a las caracteristicas del grupo de trabajo que
atiende y a las necesidades del contexto del alumnado normalista.

Sugerencias para el docente:

Promover la busqueda de informacién en diferentes fuentes de consulta.
Organizar debates con referencia a las tematicas de la unidad.

Favorecer el uso de las TIC y TAC para la busqueda de informacion, para
el desarrollo de actividades y la elaboraciéon de productos en donde se
demuestren los aprendizajes.

Sensibilizar a los alumnos sobre la importancia de construir materiales
didacticos con materiales reciclados o de reuso.

Crear ambientes de trabajo colaborativo, inclusivo e interculturales, en los
gue el estudiantado normalista tenga la oportunidad de tomar
decisiones y desarrollar su pensamiento critico.

Actividades especificas:

En la primera unidad, se sugieren las siguientes actividades de trabajo:

Iniciar con una actividad para recuperar las ideas previas de los alumnos
sobre diversas conceptualizaciones de la didactica, asi como
conocimientos de los cursos de Planeacion y evaluacion, y todos aquellos
relacionados con la practica docente.

Elaborar organizadores graficos para que los alumnos normalistas
recuperen informacidon sobre la ciencia como una construccién social.

Elaborar ensayos que den respuesta a cuestionamientos como ¢ Para qué
ensefary aprender ciencias? ¢ Como facilitar el aprendizaje de conceptos
de quimica a los alumnos en la escuela secundaria?

Guiar a los estudiantes en la busqueda de informacion bésica acerca de
las concepciones epistemoldégicas de la ensefanza de la ciencia, en
distintas fuentes: visitas a bibliotecas, revision de documentos con
sustento cientifico en internet o revistas especializadas, entre otros.

Construir una linea del tiempo digital que dé cuenta de la evolucion de la
ensenanza de la quimica.
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e Socializar en plenaria las caracteristicas del modelo tradicional de
ensefanza.

e Llevar a cabo debates para identificar la contraposicién al modelo de
ensefanza tradicional.

e Solicitar la construccion de mapas mentales mediante programas como
Cmaps Tools, MindManager, entre otros, para establecer la importancia
de la cultura de la ciencia.

e Facilitar la exposicion de las ideas de los estudiantes y la socializacion de
materiales didacticos para la explicacion mediante presentaciones de
PowerPoint, Preziy videos.

e Realizar observaciones de la practica docente para identificar las técnicas
de ensefanza y el uso de recursos didacticos, con el fin de analizar sus
ventajas y desventajas.

Se propone como evidencia de aprendizaje que los alumnos realicen una ficha
descriptiva de un recurso didactico, el cual puede ser incorporado al portafolio
de evidencias.

* Es importante identificar los contenidos del curso Neurociencia en /a
adolescencia que pueden vincularse para el desarrollo de las actividades, asi
como los aprendizajes del curso Tecnologia en la enserfianza de la quimica, para
diversificar el uso de las herramientas digitales e identificar aquellas
herramientas especificas que propician la ensefanza y aprendizaje de la
guimica.

Evidencias Criterios de evaluacion

Se sugiere que los alumnos | Conocimientos
elaboren una ficha descriptiva

de un material didactico que
utilizaron con los alumnos de e Compara las distintas metodologias para

la escuela secundaria, para tomar decisiones precisas durante la practica
docente que observa.

e Describe el concepto de didactica.
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que identifiquen los
siguientes aspectos:
cQué metodologia de

ensefanza se utilizd?

;Por qué se selecciond esa
metodologia?

:Qué preguntas se les
realizaron a los alumnos (a)
para identificar qué aprendid
el tema?

(Qué salid bien al utilizar el
recurso didactico elaborado?

. Qué se podria mejorar?
:Qué se cambiaria?
;Qué salid mal?

(Actividades para la toma de
decisiones)

Explica la importancia de ensefar y aprender
ciencias.

Distingue algunas técnicas didacticas durante
una clase para explicar sus ventajas y
desventajas.

Reconoce los recursos didacticos que se
utilizaron durante una situaciéon didactica y
describe sus ventajas y desventajas.

Sitda en el espacio y tiempo los recursos y
técnicas didacticas.

Habilidades

Utiliza todos sentidos durante la

observacion.

Sus

Utiliza sus conocimientos previos para
identificar las metodologias durante el
desarrollo de una clase.

Describe la pertinencia de las técnicas y
recursos a partir del contexto, caracteristicasy
necesidades del grupo.

Utiliza las TIC TAC y TEP durante sus procesos
de aprendizaje.

Expresa sus ideas de forma oral y escrita
utilizando las reglas ortograficas adecuadas.

Actitudes

Colabora con distintos actores educativos
para el desarrollo de actividades.

Utiliza su pensamiento critico para el analisis
de textos y para la busqueda de informacion
en diversas fuentes.

Promueve el pensamiento critico en Ila
solucion de problematicas.
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Favorece el aprendizaje autébnomo a través
del interés por ampliar sus conocimientos.

Muestra interés por los trabajos de sus
colegas 'y realiza comentarios para
enriguecerlos.

Valores

Muestra respeto a las ideas de los autores
consultados a partir de darles el crédito
correspondiente.

Se percata de las areas de oportunidad
durante la observacion.

Respeta las participaciones, ideas y opiniones
de sus pares.

Ayuda y orienta a sus compaferos en las
actividades de la asignatura durante el
proceso de aprendizaje.

Fomenta la inclusién y la equidad durante el
desarrollo de todas sus actividades.
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Bibliografia basica.

A continuacion, se presenta un conjunto de textos de los cuales el profesorado
podra elegir aquellos que sean de mayor utilidad, o bien, a los cuales tenga
acceso, pudiendo sustituirlos por textos mas actuales.

Alvarez de Zayas, C. M. (2018) Lecciones de didactica general. México: Neisa.

Arteaga Valdés, E.; Armada Arteaga, L. & Del Sol Martinez, J. L. (2016). La
enserianza de las ciencias en el nuevo milenio. Retos y sugerencias.
Revista Universidad y Sociedad, 8(1), enero-abril, Cienfuegos: pp. 169-176.
Disponible en:
http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci_arttext&pid=52218-
36202016000100025&Ing=es&tIng=en

Caamano, A. (201) Didactica de la Fisica y la Quimica. Espafa: Ed. Grad.

Cuevas, A., Hernandez, R,, Leal, B. E. y Mendoza, C. P. (2016). Ensefianza-
aprendizaje de ciencia e investigacion en educacién basica en México.
Revista Electronica de Investigacion Educativa, 18(3), 187-200. Disponible
en: http://redie.uabc.mx/redie/article/view/1116

Domingo S., J. y Pérez F., M. (Coords.) (2019) Aprendiendo a enseriar. Manual
practico de Didactica. Madrid: Ed. Piramide.

Diaz, C.A.; Ariza, Y. y Aduriz-Bravo, A., (2016) La filosofia de la quimica como
referencia epistemologica en la construccion de una “Naturaleza de /a
Ciencia’” para la formacion del profesorado de quimica. Campo abierto, V.
35, No. 2. pPp. 59-68. Disponible en:
https.//www.google.com/url?sa=t&rct=j&g=8&esrc=s&source=web&cd=6&v
ed=2ahUKEwiVievOmM9vmAhUFc60KHUsWD30QFjAFegQIBXAC&url=htt
Ps%3IAW2F%2Fdialnet.unirioja.es®2Fdescarga%2Farticulo%2F6036932.pd
f&usg=A0vVaw2IKeob9yVyo9IMI0OHDXKGSE

Furié, M. C,; Furié, G. C. y Solbes M. J. (2012) Profundizando en la educacion
cientifica: Aspectos epistemologicos y metodologicos a tener en cuenta
en la enserfianza. En: Educar Em Revista, Curitiba, Brasil, No. 44,
abril/Junio. Editora UFPR, pp. 37-57. Disponible en:
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&g=&esrc=s&source=web&cd=19&
ved=2ahUKEwiQp7nlktvmAhUNbgOKHCc7WA_sQFjASegQIAhAC&uUrl=htt
P%3A%2F%2Fwww.scielo.br%2Fpdf%2Fer%2Fn44%2Fn44a04.pdf&usg=A
OwWaw3yYTOjwXP8p6WEjbdMFPOt

Matthews, M. R (2017). La enserianza de la ciencia. México. Ed. Fondo de Cultura
Econdmica.
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Napal, M y Zudaire R., M. |, (2018) STEM: La ensefianza de las ciencias en la
actualidad. Dextra Editorial.

Noguez R., A. (2013) Los medios y Recursos Didacticos en la Educacion Basica.
Guia practica para su planeacion, elaboracion y utilizacion. México: Trillas.

Orozco C.,, J.C. (1998) ; Un estatuto epistermologico de la quimica? En: Revista de
Educacion y Pedagogia, Vol. X, No. 21, Mayo-Agosto. pp. 177-189.
Disponible en:
https:.//www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=78&v
ed=2ahUKEwWiVievOmMIvmAhUFc60KHUsSWD30QF]AGegQIChAC&url=htt
PS%3A%2F%2Fdialnet.unirioja.es%2Fdescarga%2Farticulo%2F2565382.pd
f&usg=A0VWawlIWA7jQUDOjy49sSJi5ctr

Sanudo Guerra, M. I. & Perales Ponce, R. (2014). Aprender ciencia para el bien
comun. Perfiles educativos, 36(143), enero 2014, México: pp. 29-38.
Disponible en:
http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0185-
26982014000100019&Ing=es&tIng=es

Sandoval, M. J. y col. (2013). Estrategias didacticas para la ensefianza de la
guimica en la educacion superior. Educ. Educ. Vol. 16, No. 1, pp. 126-138.

Toro, R. y Cardoso, N. (2013) Evolucion de las concepciones epistemologicas
sobre naturaleza de la ciencia (NDC) en estudiantes de Ibague, Colombia.
En: IX Congreso Internacional sobre Investigacién en Didactica de las
Ciencias. Girona, 9-12 de septiembre de 2013, pp. 3536-3540. Disponible en:
https.//www.google.com/url?sa=t&rct=j&g=8&esrc=s&source=web&cd=10&
ved=2ahUKEwiGp_C519vmAhVSIgwKHTOHBYkKOQFjAJegQICBAB&uUrl=htt
Ps%3A%2F%2Fcore.ac.uk%2Fdownload%2Fpdf%2F132090577.pdf&usg=A
OvVaw3tfPIXnxSJjjpsyhmuegS2

Bibliografia complementaria.

Beltran, F. F.; Bulwik, M.; Lastres, L. y Vidarte, L. (1999), Reflexiones sobre /a
ensefianza de la quimica en distintos niveles. México: Lumen-Magisterio.

Golombek, D. (2008). Aprender y enseriar ciencias. del laboratorio al aula y
viceversa. IV Foro Latinoamericano de Educacion: Aprender y ensefar
ciencias. Desafios, estrategias y oportunidades. Madrid: Santillana.
Medina R., A. (2009) Didactica General. Madrid: Pearson Educacion.

Gallegos C., L.; Flores C.,, F. & Valdez A.,, S. (2004). Transformaciéon de la
ensefanza de la ciencia en profesores de secundaria: Efectos de los
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Cursos Nacionales de Actualizacion. Perfiles educativos, 26(103), 7-37.
Disponible en:
http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0185-
26982004000200002&Ing=es&tIng=es

Gémez D., M.j; L6pez S., .M. y Moreno G., E. (s/f) Evolucion en la enserianza de
la ciencia: Introduccion para maestros. CSIC. Espafia. pp. 9-49. Disponible
en:
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&v
ed=2ahUKEWIlONOLNfLMAhXunaOKHV3UCY4QFjAAegQIBRAC&uUrl=http
%3A%2F%2Fdigital.csic.es%2Fbitstream%2F10261%2F148699%2F1%2Fevol
ucion-ensenanza-de-la-
ciencia.pdf&usg=A0OvVaw3qumDAQaELNaaYUiH5iHjl

ITESM (s/f) Las estrategias y técnicas diddcticas en el rediserio. Disefio de
Investigacion y Desarrollo Educativo. Vicerrectoria Académica, Instituto
Tecnolégico y de Estudios Superiores de Monterrey. Disponible en:
https:.//www.google.com/url?sa=t&rct=j&g=&esrc=s&source=web&cd=28&v
ed=2ahUKEwjOm60mofl mAhVLIgwKHcy1BX4OQFjABegQIBBAC&url=htt
P%3A%2F%2Fsitios.itesm.mx%2Fva%2Fdide%2Fdocumentos%2Finf-
dock2FEst_y_tec.PDF&uUsg=A0VvVaw27c96RhWI17dPSCxZRLw_RY

Ogalde C,, I. (2009) Los materiales didacticos. Medios y recursos de apoyo a la
docencia. México: Trillas.

Villaveces C., J. L. (2000) Quimica y Epistemologia, una relacion esquiva. En
Revista Colombiana de Filosofia de la Ciencia. Vol. 1. Nos. 2 y 3. pp. 9-26.
Disponible en:
https.//www.google.com/url?sa=t&rct=j&g=&esrc=s&source=web&cd=1&v
ed=2ahUKEwiVievOmM9vmMAhUFc60KHUsWD300QF]AAegQIBRAC&uUrl=htt
PSW%IA%N2F%2Fwww.redalyc.org%2F pdf%2F414%2F41400302.pdf&usg=A
OvVawOnLucgnZcXJz19s_KMUJI1S

Recursos de apoyo

Clase Magistra: El arte de ensefar ciencia con Melina Furman y Gabriel Gelon.
Disponible en: https://www.youtube.com/watch?v=mzTdFlaOgRk

Concepto de didactica. Disponible en:
https://prezi.com/jxrgmutovuOn/concepto-de-didactica/

Cultura y la Ciencia 1/5. Disponible en:
https://www.youtube.com/watch?v=wTIngC5e9Vg
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Cultura y la Ciencia 2/5. Disponible en:
https.//www.youtube.com/watch?v=jZnV7ZhUwlY4

Cultura \% la Ciencia 3/5. Disponible en:
https:.//www.youtube.com/watch?v=gU2L79_Vogw

Cultura Yy la Ciencia 4/5. Disponible en:
https.//www.youtube.com/watch?v=2jIAAgh10hg

Cultura y la Ciencia 5/5. Disponible en: https://www.youtube.com/watch?v=5a-
7JbUDHEg

Ensefar y aprender ciencia jya tiene un aliado! los materiales de IBERCIENCIA.
lberamérica divulga. OEL. Disponible en:
https.//www.oei.es/historico/divulgacioncientifica/?Ensenar-y-aprender-
ciencia-ya

Epistemologia de la Quimica (2017): Disponible en: https://prezi.com/cm6-
_vmoo95m/epistemologia-de-la-guimica/

Didactica (Relaciones y Conceptos. Disponible en:
https://www.youtube.com/watch?v=-pBNI|_xzeZs

¢Por qué es importante aprender  ciencias? Disponible  en:
https.//www.youtube.com/watch?v=Nn5nkRpfAR4

Técnicas didacticas en el aula. disponible en:
https.//www.youtube.com/watch?v=2I9j]9NUFjlc

8 Metodologias innovadoras que todo profesor deberia conocer ahora.
Disponible en: https://www.youtube.com/watch?v=wkUV43u_XsM

Técnicas didacticas. Disponible en:
https:.//www.youtube.com/watch?v=j13cfriOzoo

Recursos didacticos. Disponible en:
https:.//www.youtube.com/watch?v=480aXo09lol

;Qué es un recurso didactico? Disponible en:
https://www.youtube.com/watch?v=10_0nVuXZgo
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Unidad de aprendizaje Il. Métodos y estrategias para la
ensefhanzay el aprendizaje

Competencias a las que contribuye la unidad de aprendizaje

Competencias genéricas

Soluciona problemas y toma decisiones utilizando su pensamiento
critico y creativo.

Aprende de manera auténoma y muestra iniciativa para autorregularse
y fortalecer su desarrollo personal.

Colabora con diversos actores para generar proyectos innovadores de
impacto social y educativo.

Utiliza las tecnologias de la informacion y la comunicaciéon de manera
critica.

Aplica sus habilidades lingUisticas y comunicativas en diversos contextos.

Competencias profesionales

Utiliza conocimientos de la quimica y su didactica para hacer transposiciones
de acuerdo a las caracteristicas y contextos de los estudiantes a fin de abordar
los contenidos curriculares de los planes y programas de estudio vigentes.

Identifica marcos tedricos y epistemoldgicos de la quimica, sus avances y
enfoques didacticos para la ensefianza y el aprendizaje.

Caracteriza a la poblaciéon estudiantil con la que va a trabajar para hacer
transposiciones didacticas congruentes con los contextos y los planes y
programas.

Utiliza los elementos tedrico-metodoldgicos de la investigacién como
parte de su formacion permanente en la quimica.

Articula el conocimiento de la quimica y su didactica para conformar
marcos explicativos y de intervencién eficaces.

Relaciona sus conocimientos de la quimica con los contenidos de otras
disciplinas desde una vision integradora para propiciar el aprendizaje de
sus estudiantes.
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Diseria los procesos de ensernanza y aprendizaje de acuerdo con los enfoques
vigentes de la quimica, considerando el contexto y las caracteristicas de los
estudiantes para lograr aprendizajes significativos.

e Reconoce los procesos cognitivos, intereses, motivaciones y necesidades
formativas de los estudiantes para organizar las actividades de
ensefanzay aprendizaje.

e Propone situaciones de aprendizaje de la quimica, considerando los
enfoques del plan y programa vigentes; asi como los diversos contextos
de los estudiantes.

e Relaciona los contenidos de la quimica con las demas disciplinas del
plan de estudios vigente.

Evalua los procesos de enserfianza y aprendizaje desde un enfoque formativo
para analizar su practica profesional.

e Disena y utiliza diferentes instrumentos, estrategias y recursos para
evaluar los aprendizajes y desempefos de los estudiantes considerando
el tipo de saberes de la quimica.

e Reflexiona sobre los procesos de enseflanza y aprendizaje, y los
resultados de la evaluacidn, para hacer propuestas que mejoren su
propia practica.

Gestiona ambientes de aprendizaje colaborativos e inclusivos para propiciar el
desarrollo integral de los estudiantes.

e Emplealos estilos de aprendizajey las caracteristicas de sus estudiantes
para generar un clima de participacion e inclusion.

e Utiliza informacion del contexto en el disefio y desarrollo de ambientes
de aprendizaje incluyentes.

e Promueve relaciones interpersonales que favorezcan convivencias
interculturales.

Utiliza la innovacion como parte de su practica docente para el desarrollo de
competencias de los estudiantes.

e Implementalainnovacion para promover el aprendizaje de la quimica en
los estudiantes.
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Disefia y/o emplea objetos de aprendizaje, recursos, medios didacticos y
tecnolégicos en la generacion de aprendizajes de la quimica.

Utiliza las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC),
Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento (TAC), y Tecnologias del
Empoderamiento y la Participacion (TEP) como herramientas de
construccion para favorecer la significatividad de los procesos de
ensefanzay aprendizaje.

Actua con valores y principios civicos, éticos y legales inherentes a su
responsabilidad social y su labor profesional con una perspectiva intercultural y
humanista.

Sustenta su labor profesional en principios y valores humanistas que
formenten dignidad, autonomia, libertad, igualdad, solidaridad y bien
comun, entre otros.

Fundamenta su practica profesional a partir de las bases filosoficas,
legales y la organizacion escolar vigentes.

Soluciona de manera pacifica conflictos y situaciones emergentes.

Competencias disciplinares

Explica con actitud cientifica el papel de la quimica en el ser humano, /a salud,
el ambiente y la tecnologia para valorar su importancia e impacto en la
sustentabilidad.

Reconoce la presenciay diversidad de las sustancias quimicas en la vida
cotidiana.

Utiliza los sentidos y los instrumentos de medicién para identificar las
propiedades fisicas de la materia e interpretar sus transformaciones.

Distingue los materiales renovables de los que no lo son para explicar la
necesidad de su reduccién en uso, transformacioén y reciclaje.

Describe la historia de la quimica para reconocer su implicacion en la
evolucioén de las sociedades humanas y los avances tecnoldgicos.

Demuestra una actitud cientifica en la indagacion y explicaciéon del
mundo natural en una variedad de contextos.
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Utiliza el lenguaje de la quimica para describir propiedades y cambios de /a
materia en fendmenos cotidianos.

e Representa el cambio total que ocurre en una reaccidn guimica
mediante ecuaciones con simbolos, formulas y estados de agregacion de
reactivos y productos.

Argumenta que las reacciones quimicas son cambios que explican la influencia
de la Quimica en el desarrollo de la sociedad, la ciencia y la tecnologia.

e |dentifica que una reaccién quimica absorbe o desprende energia.

e Conoce diferentes criterios para clasificar las reacciones quimicas.

Propésito de la unidad

Que los alumnos normalistas, mediante la investigacién en diversas fuentes
confiables, analicen los métodos de ensefanza idéneos en ciencias, asi como las
diversas estrategias de ensefanza y aprendizaje, que le permitan mejorar sus
habilidades docentes, confrontando la teoria con la realidad de su practica y
reflexionar sobre la misma.

Contenido
Métodos de enseflanza.
Estrategias de ensefanza y de aprendizaje:
e Centradas en el alumno.
e Centrada en el docente.
e Centradas en el proceso y mediaciones didacticas.

e Centrada en el objeto de conocimiento.

Actividades generales

A continuacion, se sugieren algunas actividades que el docente podra adoptar,
cambiar o sustituir, de acuerdo a las caracteristicas del grupo de trabajo que
atiendey a las necesidades del contexto del alumno normalista.
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Sugerencias para el docente:

Promover la busqueda de informacién en diferentes fuentes de consulta.
Organizar debates con referencia a las tematicas de la unidad.

Favorecer el uso de las TIC y TAC para la busqueda de informacion, para
el desarrollo de actividades y la elaboracion de productos en donde se
demuestren los aprendizajes.

Sensibilizar a los alumnos sobre la importancia de construir materiales
didacticos con materiales reciclados o de reuso.

Crear ambientes de trabajo colaborativo, inclusivo e interculturales, en los
qgue el estudiantado normalista tenga la oportunidad de tomar
decisiones y desarrollar su pensamiento critico.

Actividades especificas:

Para la segunda unidad, se sugiere solicitar que los alumnos normalistas:

Recuperar los conceptos de estrategia y métodos, asi como sus
caracteristicas.

Elaborar presentaciones digitales de los métodos de ensenanza.

Buscar informacion sobre las estrategias de ensefanza centradas en el
alumno.

Construir mapas conceptuales que faciliten las caracteristicas de las
estrategias de ensefanza y aprendizaje centradas en el docente.

Disenar infografias con las caracteristicas de las estrategias de enseflanza
centradas en los procesos de mediacion didactica.

Distinguir las estrategias empleadas en secuencias didacticas anteriores
para identificar su clasificacion.

Identificar en las planificaciones realizadas en el semestre anterior, las
debilidades y fortalezas de las estrategias utilizadas.

Como actividad integradora de la segunda unidad, se propone disefar
estrategias didacticas centradas en el estudiante y socializarlas.

Para el diseno de estas estrategias didacticas, es altamente recomendable el
trabajo colegiado con el cuerpo docente del curso Neurociencia en la
adolescencia, dado que en éste se pretende disefar una propuesta didactica
innovadora que lleve al desarrollo de las competencias de la poblacion que
atiende, a partir del analisis de las aportaciones que hacen las neurociencias a
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los procesos de ensefanza y aprendizaje. Por lo que se podran acordar
actividades y evidencias comunes, al mismo tiempo que se retroalimentan
mutuamente, para el disefo de estrategias didacticas mas pertinentes.

Asimismo, es importante recuperar los aprendizajes de los cursos: Desarrollo en
la adolescencia, Desarrollo socioermocional y aprendizaje, Teorias y modelos de
aprendizaje, Planeacion y Evaluacion, Tecnologia en la enserianza de la quimica,
asi como de los cursos que conforman el trayecto Practica docente. Lo anterior,
permitird el disefo de una estrategia didactica mas pertinente para la ensefanza
y aprendizaje de la quimica.

Evidencias Criterios de evaluacion

Disefio de estrategias | Conocimientos
didacticas centradas en
el estudiante,
considerando:

e Distingue los conceptos de método y estrategia
para la enseflanza y el aprendizaje.

e Caracteriza los métodos y estrategias de

Seleccién de técnicas y . .
ensefanzay aprendizaje.

recursos didacticos.

o ) e Explica los distintos métodos de ensefianza.
Descripcion del método

de ensefanza. e Caracteriza distintas estrategias de ensefianza
desde el punto de vista del alumno, el docentey el

Caracterizaciéon de la .
proceso didactico.

estrategia de enseflanza
y aprendizaje. e Describe los materiales y recursos didacticos mas

pertinentes para la ensefanza y aprendizaje de |a

Argumentacién sobre su L
quimica.

pertinencia de su
propuesta. e Reflexiona sobre su practica docente, a partir de la

confrontacién de la teoria con la realidad.
Habilidades

e Disena estrategias didacticas centradas en el
alumno.

e Caracteriza ala poblacién estudiantil a quienes van
dirigidas las estrategias.

e Favorece los ambientes de aprendizaje en su
propuesta didactica.
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Utiliza  informacion del contexto y las
caracteristicas e intereses de los estudiantes para
disefar su estrategia didactica.

Promueve relaciones \Y% convivencias
interculturales, asi como el trabajo colaborativo e
inclusivo en sus estrategias didacticas.

Selecciona técnicas y recursos didacticos para el
desarrollo de actividades dentro de la estrategia
didactica.

Utiliza sus conocimientos sobre el uso de la
tecnologia (TIC, TACy TEP).

Elabora textos con coherencia utilizando las reglas
ortograficas correctas.

Busca y selecciona informacion pertinente.

Aplica los conocimientos previos para la
elaboracién de sus productos.

Actitudes

Colabora con distintos actores educativos para el
desarrollo de actividades.

Utiliza su pensamiento critico para el analisis de
textos y para la buUsqueda de informacién en
diversas fuentes.

Promueve el pensamiento critico en la solucion
de problemiaticas.

Favorece el aprendizaje auténomo a través del
interés por ampliar sus conocimientos.

Muestra interés por los trabajos de sus colegas y
realiza comentarios para enriquecerlos.

Valores

Muestra respeto a las ideas de los autores
consultados a partir de darles el crédito
correspondiente.
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e Respeta las participaciones, ideas y opiniones de
Sus pares.

e Ayuda y orienta a sus compaferos en las
actividades de la asignatura durante el proceso de
aprendizaje.

e Fomenta la inclusién y la equidad durante el
desarrollo de todas sus actividades

38




Licenciatura en Ensefianza y Aprendizaje de la Quimica en Educacién Secundaria. Plan de estudios 2018

Bibliografia basica

A continuacion, se presenta un conjunto de textos de los cuales el profesorado
podra elegir aquellos que sean de mayor utilidad, o bien, a los cuales tenga
acceso, pudiendo sustituirlos por textos mas actuales.

Eggen, P.D., (2009) Estrategias docentes: enserianza de contenidos curriculares
Vv desarrollo de habilidades de pensamiento. México: Fondo de Cultura
Econdmica.

Lépez N., F. (2017), Metodologia participativa en la ensefianza universitaria.
México: Narcea.

Navarro L., D.; y Samoén M., M. (2017) Redefinicion de los conceptos método de
ensefianza y meéetodo de aprendizaje. En EduSol, vol. 17, ndm. 60.
Disponible en:
https://www.redalyc.org/jatsRepo/4757/475753184013/html/index.html

Ramirez M., M. S. (Coord.), (2010), Modelos de enserfianza y método de casos.
Estrategias para ambientes innovadores de aprendizaje. México: Trillas.

Tobon T., S. (2010) Secuencias didacticas: Aprendizaje y Evaluacion de
competencias. México: Pearson.

Zabala V., A. (2014) Métodos para la enserfianza de las competencias. México:
Grad.

Bibliografia complementaria

Diaz Barriga, F. y Hernandez, G. (2010), Estrategias docentes para un
aprendizaje significativo. Una interpretacion constructivista. 3a. Edicion.
México: McGraw Hill.

Galiano, J. (2012), Modelos y estrategias de ensefianza: estrategias de enserianza
de la quimica en la formacion inicial del profesorado universitario. Trabajo
de investigacion para optar por el Diploma de Estudios Avanzados (DEA),
Facultad de Educacioén, Universidad Nacional de Educaciéon a Distancia -
UNED- Madrid Espafa.

Grinder, M., (2004) Estrategias no verbales para la ensefianza. Guia personal para
el manejo del salon de clases. México: Pax.
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DIS. (s/f) Métodos de enserianza. Proceso de ensefianza-aprendizaje. Universidad
de Murcia. Departamento de Informatica y Sistemas. Disponible en:
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&g=&esrc=s&source=web&cd=26&
ved=2ahUKEwiKgKivs_LmMAhVCXgOKHRBRBEAQF|AZegQIAXAC&uUrl=htt
PsW%3A%2F%2FwWww.um.es%2Fdocencia%2Fbarzana%2FMASTER-
INFORMATICA-lI%2FMaster-Informatica-en-FP-12-13-
2.pdf&usg=A0VvVaw3yX9jXVOGsoOlYkpAa5_gS

Recursos de apoyo

Disefo de la estrategia didactica. Disponible en:
https://www.youtube.com/watch?v=16zrEvVOAVMM

Estrategias de ensefanza y aprendizaje. Disponible en:
https://www.youtube.com/watch?v=xzESAQ-D3mY

Estrategias de enseflanza y aprendizaje significativo. Disponible en:
https://www.youtube.com/watch?v=TU_IYTGaKQw

Estrategias docentes. Disponible en:
https:.//www.youtube.com/watch?v=tV4oM58bOBs

Estrategias Metodoldgicas. Disponibles en:
https.//www.youtube.com/watch?v=mZ-olzthajw

Estrategia Metodoldgica. Disponible en:
https.//www.youtube.com/watch?v=UndlorjMXBg

Mediacion pedagodgica. Disponible en:
https:.//www.youtube.com/watch?v=HsI9v27m8Ro

Métodos de ensefanza. Disponible en:
https.//www.ecured.cu/M%C3%A9todos_de_ense%C3%Blanza

45 Estrategias para el desarrollo de una ensefianza centrada en el aprendizaje.
Disponible en: https://www.youtube.com/watch?v=WvIH5dr_vs8
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Unidad Illl. Tendencias para la ensefhanza de las ciencias

Competencias a las que contribuye la unidad de aprendizaje

Competencias genéricas

Soluciona problemas y toma decisiones utilizando su pensamiento
critico y creativo.

Aprende de manera auténoma y muestra iniciativa para autorregularse
y fortalecer su desarrollo personal.

Colabora con diversos actores para generar proyectos innovadores de
impacto social y educativo.

Utiliza las tecnologias de la informacion y la comunicaciéon de manera
critica.

Aplica sus habilidades linguisticas y comunicativas en diversos contextos.

Competencias profesionales

Utiliza conocimientos de la quimica y su didactica para hacer transposiciones
de acuerdo a las caracteristicas y contextos de los estudiantes a fin de abordar
los contenidos curriculares de los planes y programas de estudio vigentes.

Identifica marcos tedricos y epistemoldgicos de la quimica, sus avances y
enfoques didacticos para la ensefianza y el aprendizaje.

Caracteriza a la poblaciéon estudiantil con la que va a trabajar para hacer
transposiciones didacticas congruentes con los contextos y los planes y
programas.

Articula el conocimiento de la quimica y su didactica para conformar
marcos explicativos y de intervencion eficaces.

Utiliza los elementos tedrico-metodoldgicos de la investigaciéon como
parte de su formacion permanente en la quimica.

Relaciona sus conocimientos de la quimica con los contenidos de otras
disciplinas desde una visiéon integradora para propiciar el aprendizaje de
sus estudiantes.
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Diseria los procesos de ensernanza y aprendizaje de acuerdo con los enfoques
vigentes de la quimica, considerando el contexto y /as caracteristicas de los
estudiantes para lograr aprendizajes significativos.

Reconoce los procesos cognitivos, intereses, motivaciones y necesidades
formativas de los estudiantes para organizar las actividades de
ensefanzay aprendizaje.

Propone situaciones de aprendizaje de la quimica, considerando los
enfoques del plan y programa vigentes; asi como los diversos contextos
de los estudiantes.

Relaciona los contenidos de la quimica con las demas disciplinas del
plan de estudios vigente.

Evalua los procesos de enserfianza y aprendizaje desde un enfoque formativo
para analizar su practica profesional.

Disefa y utiliza diferentes instrumentos, estrategias y recursos para
evaluar los aprendizajesy desempefos de los estudiantes considerando
el tipo de saberes de la quimica.

Reflexiona sobre los procesos de enseflanza y aprendizaje, y los
resultados de la evaluacidon, para hacer propuestas gque mejoren su
propia practica.

Gestiona ambientes de aprendizaje colaborativos e inclusivos para propiciar el
desarrollo integral de los estudiantes.

Emplea los estilos de aprendizajey las caracteristicas de sus estudiantes
para generar un clima de participacion e inclusion.

Utiliza informacion del contexto en el disefo y desarrollo de ambientes
de aprendizaje incluyentes.

Promueve relaciones interpersonales que favorezcan convivencias
interculturales.

Utiliza la innovacion como parte de su practica docente para el desarrollo de
competencias de los estudiantes.

Implementa la innovaciodn para promover el aprendizaje de la quimica en
los estudiantes.
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Disefia y/o emplea objetos de aprendizaje, recursos, medios didacticos y
tecnolégicos en la generacion de aprendizajes de la quimica.

Utiliza las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC),
Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento (TAC), y Tecnologias del
Empoderamiento y la Participacion (TEP) como herramientas de
construccion para favorecer la significatividad de los procesos de
ensefanzay aprendizaje.

Actua con valores y principios civicos, éticos y legales inherentes a su
responsabilidad social y su labor profesional con una perspectiva intercultural y
humanista.

Sustenta su labor profesional en principios y valores humanistas que
formenten dignidad, autonomia, libertad, igualdad, solidaridad y bien
comun, entre otros.

Fundamenta su practica profesional a partir de las bases filosoficas,
legales y la organizacion escolar vigentes.

Soluciona de manera pacifica conflictos y situaciones emergentes.

Competencias disciplinares

Explica con actitud cientifica el papel de la quimica en el ser humano, /a salud,
el ambiente y la tecnologia para valorar su importancia e impacto en /a
sustentabilidad.

Reconoce la presenciay diversidad de las sustancias quimicas en la vida
cotidiana.

Utiliza los sentidos y los instrumentos de medicién para identificar las
propiedades fisicas de la materia e interpretar sus transformaciones.

Distingue los materiales renovables de los que no lo son para explicar la
necesidad de su reduccién en uso, transformacién y reciclaje.

Describe la historia de la quimica para reconocer su implicacion en la
evolucioén de las sociedades humanas y los avances tecnolégicos.

Demuestra una actitud cientifica en la indagacion y explicaciéon del
mundo natural en una variedad de contextos.
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Utiliza el lenguaje de la quimica para describir propiedades y cambios de /a
materia en fenomenos cotidianos.

e Representa el cambio total que ocurre en una reaccidn guimica
mediante ecuaciones con simbolos, formulas y estados de agregacion de
reactivos y productos.

Argumenta que las reacciones quimicas son cambios que explican la influencia
de la Quimica en el desarrollo de la sociedad, la ciencia y la tecnologia.

e |dentifica que una reaccién quimica absorbe o desprende energia.

e Conoce diferentes criterios para clasificar las reacciones quimicas.

Propésito de la unidad

Que el alumno normalista, mediante la revision de conceptos, ejercicios y
actividades practicas, indague sobre las tendencias para la ensefanza de las
ciencias que le permitan proponer soluciones a problematicas especificas.

Contenido
e Ensefanzay aprendizaje por descubrimiento
e Ensefanza del método cientifico.
e Laresolucion de problemas, como base de la ensefianza y el aprendizaje.
e Elaprendizaje como proceso de investigacién dirigida.
e Eldisefio de unidades didacticas.

e Ensefanza situada.

Actividades generales:

A continuacidn, se sugieren algunas actividades que el docente podrd adoptar,
cambiar o sustituir, de acuerdo a las caracteristicas del grupo de trabajo que
atiendey a las necesidades del contexto del alumno normalista.

Sugerencias para el docente:
e Promover la budsqueda de informacioén en diferentes fuentes de consulta.

e Organizar debates con referencia a las tematicas de la unidad.
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e Favorecer el uso de las TIC y TAC para la bdsqueda de informacion, para
el desarrollo de actividades y la elaboracion de productos en donde se
demuestren los aprendizajes.

e Sensibilizar a los alumnos sobre la importancia de construir materiales
didacticos con materiales reciclados o de reuso.

e Crearambientesde trabajo colaborativo, inclusivo e interculturales, en los
qgue el estudiantado normalista tenga la oportunidad de tomar
decisiones y desarrollar su pensamiento critico.

e Comparar diferentes tendencias para la ensefianza de las cienciasy elegir
la mdas adecuada para implementar en el aula.

e Propiciar la participaciéon colectiva para la elaboracidon de una wiki, en la
gue se integre informacién relevante sobre las tendencias para la
ensefanzay aprendizaje de la quimica.

Actividades especificas:

- |dentificar las caracteristicas, modelos, tipos, ventajas y desventajas de los
procesos de enseflanzay aprendizaje por descubrimiento.

- Realizar un organizador grafico fisico o digital, que dé cuenta de la
importancia que tienen la observaciéon, la comparaciéon, el analisis de
semejanzasy diferencias, para alcanzar de modo activo el aprendizaje por
descubrimiento.

- Analizar la influencia que tiene el nivel intelectual de la persona, los
aspectos sociales, afectivos y emocionales, entre otros, para llevar a cabo
la enseflanza y aprendizaje por descubrimiento.

- Disefar estrategias didacticas basadas en el aprendizaje por
descubrimiento y su material didactico respectivo.

- Construir una wiki para integrar el conocimiento adquirido sobre
aprendizaje y enseflanza por descubrimiento.

- Debatir sobre la importancia de la ensefanza del método cientifico en
guimicay la forma de abordarlo en la escuela secundaria.

- Realizar presentaciones donde describa la aplicacion del método
cientifico en el laboratorio escolar y la investigacién educativa.

- Realizar un ensayo que conteste ¢ Qué es el método cientifico?, ¢ Existe
un sélo método cientifico?, ¢ Qué no es método cientifico? ¢Las etapas o
pasos que conforman al método cientifico son inamovibles?, entre otras.
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Disefar estrategias didacticas basadas en la ensefanza mediante el
método cientifico y su material didactico respectivo.

Integrar en la wiki el conocimiento adquirido sobre ensefanza del
método cientifico.

Analizar la diferencia entre resolucién de problemas quimicos y el
aprendizaje basado en problemas, asi como las caracteristicas del
pensamiento critico y su aplicacion en la resolucién de problemas

Disefar estrategias didacticas basadas en el pensamiento critico y la
resolucion de problemas y su material didactico.

Integrar en la wiki el conocimiento adquirido sobre pensamiento critico
y la resolucién de problemas.

Realizar una presentacion Prezi, PowerPoint, MindManager o video que
indique: ¢ Cuadles son en la practica, las fuentes principales que guian la
elaboracién de una unidad didactica? ; Qué marcos tedricos pueden ser
Utiles para los profesores que planifican el curriculum en el area de
ciencias? Asi como los criterios para la definicibn de
finalidades/propdsitos/objetivos, la seleccion, organizacion,
secuenciacion y evaluacién de los contenidos.

Elaborar secuencias didacticas de tematicas contenidas en el programa
de estudios de la asignatura de quimica en educacién secundaria, que
contenga todos los elementos que conforman una secuencia didactica,
asi como el material didactico fisico y digital para su implementacion.

Integrar en la wiki el conocimiento adquirido sobre el disefio de unidades
didacticas.

Elaborar un organizador grafico que describa los principios educativos,
filosoficos y epistemolégicos de la ensefianza situada.

Realizar un debate en el que se analice la utilidad de los proyectos
situados, el aprendizaje basado en proyectos, el método de casos y la
evaluacion centrada en el desempefio, para la ensefanza de quimica en
la educacion secundaria.

Realizar una unidad didactica eligiendo entre una temdtica de la
ensefanza situada, para implementar en la escuela secundaria.

Integrar en la wiki el conocimiento adquirido sobre ensefianza situada.

Elaborar un organizador grafico de las etapas necesarias para realizar una
investigacion dirigida.
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- Realizar un debate en referencia con la importancia de la investigaciéon
dirigida en la realizaciéon de practicas de laboratorio y el fortalecimiento
del pensamiento complejo.

- Elaborar una unidad didactica sobre la investigaciéon dirigida, eligiendo
un tema relacionado con quimica.

- Integrar a la wiki el conocimiento adquirido en la tematica de
investigacion dirigida.
Para el disefio de secuencias y unidades didacticas, es altamente recomendable
el trabajo colegiado con el cuerpo docente del curso Neurociencia en la
adolescencia, para vincular los procesos, las actividades y las evidencias de
aprendizaje.

Asimismo, es importante recuperar los aprendizajes de los cursos: Desarrollo en
la adolescencia, Desarrollo socioermocional y aprendizaje, Teorias y modelos de
aprendizaje, Planeacion y Evaluacion, Techologia en la ensefianza de la quimica,
asi como de los cursos que conforman el trayecto Practica docente.

Como evidencia de aprendizaje de la tercera unidad, se propone un texto en
donde se reflexione cémo las nuevas tendencias para la ensefanza de las
ciencias que le permiten al futuro docente proponer soluciones a problematicas
especificas en el proceso de ensefianza y aprendizaje de la quimica, en la
educacion secundaria.

Como actividad integradora del curso, se propone organizar una muestra
pedagdgica, en donde se socialicen las propuestas didacticas elaboradas
durante todo el curso, argumentando su pertinencia para favorecer la
ensefanzay aprendizaje de la quimica.

Evidencias Criterios de evaluacién

Escrito reflexivo en donde | Conocimientos
el estudiante argumente

cémo las nuevas o
. descubrimiento.
tendencias para la
ensefanza de las ciencias e Describe las caracteristicas del aprendizaje por
que le permitan proponer descubrimiento.

soluciones a problematicas

e Explica las bases tedricas del aprendizaje por
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especificas en el proceso de
ensefanzay aprendizaje de
la guimica, en la educacién
secundaria.

Evidencia final

Para participar en la
muestra pedagdgica, el
estudiantado  presentara
un Catalogo de situaciones
didacticas que contenga:

1. Titulo.
2. Propdsitos.

3. Contenidos:
conceptuales,
procedimentales vy
actitudinales.

4. Aprendizajes
esperados.

5. Vinculacién con en
el plan de estudios
vigente.

6. Evaluacion.

7. Referencias
bibliograficas.

Identifica las caracteristicas del método.
Distingue las etapas del método cientifico.

Relaciona el método cientifico con fenémenos
de la vida cotidiana

Interpreta las caracteristicas de la investigacion
dirigida

Relaciona el concepto de investigacion dirigida
con la practica docente.

Conoce los aspectos generales que componen
una unidad didactica.

Describe las caracteristicas de la ensefanza

situada.

Compara las distintas ensefianzas para la toma
de decisiones.

Argumenta la pertinencia de sus propuestas
didacticas.

Reflexiona cémo las nuevas tendencias para la
enseflanza de las ciencias que le permitan
proponer soluciones.

Habilidades

Caracteriza a la poblacion estudiantil a quienes
van dirigidas las estrategias.

Favorece los ambientes de aprendizaje en su
propuesta didactica.

Utiliza informacién del contexto y las
caracteristicas e intereses de los estudiantes
para disefar su estrategia didactica.

Promueve relaciones Y% convivencias
interculturales, asi como el trabajo colaborativo
e inclusivo en sus estrategias didacticas.

Selecciona técnicas y recursos didacticos para
el desarrollo de actividades dentro de Ia
estrategia didactica.
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Utiliza sus conocimientos sobre el uso de la
tecnologia (TIC, TACy TEP).

Busca informacién en fuentes de consulta
pertinentes

Integra los conocimientos teéricos para el
disefo de diversas unidades didacticas.

Planifica actividades tomando en cuenta los
distintos tipos de ensefanza.

Actitudes

Colabora con distintos actores educativos para
el desarrollo de actividades.

Utiliza su pensamiento critico para el analisis
de textos y para la busqueda de informacién
de diversas fuentes.

Promueve el pensamiento critico en |la
solucion de problematicas.

Favorece el aprendizaje autébnomo a través del
interés por ampliar su conocimiento.

Muestra interés por los trabajos de sus colegas
y realiza comentarios para enriquecerlos.

Valores

Muestra respeto a las ideas de los autores
consultados a partir de darles el crédito
correspondiente.

Respeta las participaciones, ideas y opiniones
de sus pares.

Ayuda y orienta a sus compaferos en las
actividades de la asignatura durante el proceso
de aprendizaje.

Fomenta la inclusién y la equidad durante el
desarrollo de todas sus actividades.
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Bibliografia basica.

A continuacion, se presenta un conjunto de textos de los cuales el profesorado
podra elegir aquellos que sean de mayor utilidad, o bien, a los cuales tenga
acceso, pudiendo sustituirlos por textos mas actuales.

Aguilar, C., M. V,; Inciarte, G., A,; y De Jesus, P., Y. (2011) Aprendizaje Basado en
problemas y Aprendizaje cooperativo, como estrategia didactica
integrada para la enserianza de la Quimica, En: REDHECS, Edicién No. 11,
Afo 6 septiembre 2011. V Aniversario de Redhecs. Venezuela.

Astudillo T., C,; Rivarosa S., A. y Ortiz, F. (2014), Reflexion docente y diserio de
secuencias diddcticas en un contexto de formacion de futuros profesores
de Ciencias Naturales. En: Perspectiva educacional. Formacion de
Profesores. Enero 2014, Vol. 53(1), Pontificia Universidad Catélica de

Valparaiso. pp. 130-144. Disponible en
http://www.perspectivaeducacional.cl/index.php/peducacional/article/vi
ew/128/94

Caamano, A. (2013) Didactica de las Ciencias Experimentales. Alambique.

Courso, D. (2013) La elaboracion de unidades diddcticas competenciales.
Alambique.

Irurzun, B. (2014) Reacciones quimicas por ABP. Aprendizaje desde el ambito
emocional y la igualdad. (Trabajo fin de Master). Universidad publica de
Navarra. Disponible en: http://academica-
e.unavarra.es/handle/2454/11568

Diaz Barriga, F. (2006) Enserianza situada: Vinculo entre la escuela y la vida.
México: McGraw-Hill.

Perrenoud, P. (2007) Desarrollar la practica reflexiva en el oficio de enseriar.
Barcelona: Grad.

Rekalde, l. y Garcia, J. (2015) El aprendizaje basado en proyectos: un constante
desafio. /nstitutes of Education Sciences. Research, innovation and
training from its creation to the present day, 25(1), pp. 219-234. Disponible
en: http://dx.doi.org/10.15304/ie.25.2304

Sererian, A. (2010). Situaciones problematicas de Quimica disefiadas como
pequenas  investigaciones en la  escuela. Disponible  en:
http://dialnet.unirioja.es/serviet/articulo?codigo=3221708.

Vazquez A, E; Becerra G., A. & Ibafez C., S. X. (2014) /nvestigacion dirigida como
estrategia para el desarrollo de competencias cientificas, En: Revista
Cientifica Universidad Distrital Francisco José de Caldas. Vol. 18. pp. 76-85.
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Disponible en:
https://www.researchgate.net/publication/315113986_La_investigacion_di
rigida_como_estrateqgia_para_el desarrollo_de_competencias_cientificas
_Directed _research_as_strategy for_development of science skills_A_in
vestigacao_conduzida_como_uma_estrategia_pa

Villalobos D., V.; Avila P., J. E. y Olivares O., S. L. (2016) Aprendizaje basado en
problemas en quimica y el pensamiento critico en secundaria. En: Revista
Mexicana de Investigacion Educativa, vol. 21, num. 69, abril-junio, pp. 557-
581. Disponible en: http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=14045395009

Bibliografia complementaria.

Alvarez, C. y San Fabian J.L. (2012) La eleccion del estudio de caso en
investigacion educativa. En Gaceta de Antropologia, 28(1), articulo 14.
Disponible en: http://hdlhandle.net/10481/20644

Crujeiras, B., & Jiménez, M. (2014) Desafios planteados por las actividades
abiertas de indagacion en el laboratorio. articulacion de conocimientos
tecricos y practicos en las practicas cientificas. Disponible en:
http://ensciencias.uab.es/article/view/v33-nl-crujeiras-jimenez

Diaz Barriga, F. (2003) Cognicion situada y estrategias para el aprendizaje
significativo. Revista Electronica de Investigacion Educativa, 5(2).
Disponible en: http://redie.ens.uabc.mx/vol5no2/contenido-areceo.html

Ferreira, C. (1997) Metodologia para la ensefianza de resolucion de problemas de
Quimica dirigida a los alumnos de noveno grado de educacion basica. En:
Paradigma, Vol. XVIII, N° 1; junio de 1997. Maracay, Venezuela. pp. 1-13.

Disponible en:
http://www.perspectivaeducacional.cl/index.php/peducacional/article/vi
ew/128/94

Pozo, J. I. y Gémez Crespo, M. A, (1998). Aprender y Enserar Ciencias. (6a.
Edicion). Madrid: Ediciones Morata.

Pozo, J. |.; Sheuer, N.; Pérez, M.; Mateos, M.; Martin, E. y De la Cruz, M. (2006)
Nuevas formas de pensar la ensefianza y el aprendizaje. Las concepciones
de profesores y alumnos. Barcelona: Grad.

Rebollo, S. (2010, enero). Aprendizaje basado en proyectos. Innovacion y
experiencias educativas. Disponible en: http://bit.ly/2g2IrNy
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Vilchez G., J. M. y Perales P., F.J. (2018) Diserio de unidades didacticas en /a
formacion inicial de profesores de ciencias: Validacion de una rubrica. En:
Perspectiva Educacional, Formacién de Profesores. enero 2018, Vol. 57(1),
Pontificia Universidad Catdlica de Valparaiso. pp. 70-98. Disponible en:
http://www.perspectivaeducacional.cl/index.php/peducacional/article/vi

ew/642/265

Recursos de apoyo.

El aprendizaje por descubrimiento. Disponible en:
https://www.youtube.com/watch?v=ha7pRHUOxh8

Enfoque de la ensefanza situada. Disponible en:
https:.//www.youtube.com/watch?v=6yQEOUZtWB4

Enseflanza y  aprendizaje por  descubrimiento. Disponible  en:
https:.//www.youtube.com/watch?v=IP6gP6Xp7yk

Enseflanza Situada| Frida Diaz Barriga] Examen de oposicién. Disponible en:
https://www.youtube.com/watch?v=LXaA03CGTI8

Método investigacion  educativa/Método  cientifico.  Disponible  en:
https.//www.youtube.com/watch?v=kHQAyHfON8Y

Método deductivo, inductivo, analitico y sintético. Disponible en:
https://www.youtube.com/watch?v=EZz5UINcILg&list=PLIaXNMvLynfUU
VZL PeuW6aoXDmM63AV5wW&index=3

Pensamiento cientifico. Disponible en:
https://www.youtube.com/watch?v=YPdA4DImMvOwa&list=PLIaXNMvLynf
UUjvZL PeuW6aoXDmM63AV5wW&index=11

Pensamiento critico. Disponible en: https://www.youtube.com/watch?v=cTW-
WZKkhW_88&list=PLIaXNMvLynfUUjvZL PeuW6aoXDm63AV5w&index=12

Pensamiento critico. Disponible en:
https://www.youtube.com/watch?v=BOUQyKL 4ATk

Resolucion de problemas: el pensamiento. Disponible en:
https://www.youtube.com/watch?v=2NbUwWnzV-
Mhttps://www.youtube.com/watch?v=2NbUwWnzV-M

Video Tutorial Unidades Didacticas Paso a Paso. Disponible en:
https://www.youtube.com/watch?v=y3JgwO2ghOk
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Perfil sugerido del docente

Perfil académico
Licenciatura en Educacion Media con Especialidad en Fisica y Quimica.
Licenciatura en Educacion Secundaria con Especialidad en Quimica,

Licenciatura en Pedagogia, psicologia educativa, Ciencias de la Educacién, o
afines.

Nivel Académico

Obligatorio nivel de licenciatura, preferentemente maestria o doctorado en el
area de conocimiento de la Quimica o areas afines.

Experiencia docente

Planificar y evaluar por competencias.

Utilizar las TIC en los procesos de enseflanza y de aprendizaje.
Retroalimentar oportunamente el aprendizaje de los estudiantes.

Trabajar en equipo

Experiencia profesional
Contar con experiencia en el desarrollo de proyectos.
Deseable: Experiencia de investigacion en el area.

Otras afines.

53



Licenciatura en Ensefianza y Aprendizaje de la Quimica en Educacién Secundaria. Plan de estudios 2018

Referencias bibliograficas del curso

Bibliografia basica.

Aguilar, C., M. V,; Inciarte, G., A.; y De Jesus, P., Y. (2011) Aprendizaje Basado en
problemas y Aprendizaje cooperativo, como estrategia didactica
integrada para la enserianza de la Quimica, En: REDHECS, Edicién No. 11,
Afo 6 septiembre 2011. V Aniversario de Redhecs. Venezuela.

Alvarez de Zayas, C. M. (2018) Lecciones de didactica general. México: Neisa.

Arteaga Valdés, E.; Armada Arteaga, L. & Del Sol Martinez, J. L. (2016). La
enserianza de las ciencias en el nuevo milenio. Retos y sugerencias.
Revista Universidad y Sociedad, 8(1), enero-abril, Cienfuegos: pp. 169-176.
Disponible en:
http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2218-
36202016000100025&Ing=es&tIng=en

Astudillo T., C,; Rivarosa S., A. y Ortiz, F. (2014), Reflexion docente y disefio de
secuencias didacticas en un contexto de formacion de futuros profesores
de Ciencias Naturales. En: Perspectiva educacional. Formacién de
Profesores. Enero 2014, Vol. 53(1), Pontificia Universidad Catodlica de

Valparaiso. pp. 130-144. Disponible en
http://www.perspectivaeducacional.cl/index.php/peducacional/article/vi
ew/128/94

Caamano, A. (2013) Didactica de las Ciencias Experimentales. Alambique.
Caamano, A. (201) Didactica de la Fisica y la Quimica. Espafa: Ed. Grad.

Courso, D. (2013) La elaboracion de unidades didacticas competenciales.
Alambique.

Cuevas, A., Hernandez, R,, Leal, B. E. y Mendoza, C. P. (2016). Ensefanza-
aprendizaje de ciencia e investigacion en educacion basica en México.
Revista Electronica de Investigacion Educativa, 18(3), 187-200. Disponible
en: http://redie.uabc.mx/redie/article/view/1116

Domingo S., J. y Pérez F., M. (Coords.) (2019) Aprendiendo a enseriar. Manual
practico de Didactica. Madrid: Ed. Piramide.

Diaz Barriga, F. (2006) Enserianza situada: Vinculo entre la escuela y la vida.
México: McGraw-Hill.
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Diaz, C.A,; Ariza, Y. y Aduriz-Bravo, A., (2016) La filosofia de la quimica como
referencia epistemologica en la construccion de una “Naturaleza de /a
Ciencia” para la formacion del profesorado de quimica. Campo abierto, V.
35, No. 2. pp. 59-68. Disponible en:
https:.//www.google.com/url?sa=t&rct=j&g=&esrc=s&source=web&cd=68&v
ed=2ahUKEwiVievOm9vmAhUFc60KHUsWD30QFjAFegQIBxAC&url=htt
pPs%3A%2F%2Fdialnet.unirioja.es%2Fdescarga%2Farticulo%2F6036932.pd
f&usg=A0vVaw2IKeob9yVyoIMIOHDXKGsE

Eggen, P.D., (2009) Estrategias docentes: enserianza de contenidos curriculares
Vv desarrollo de habilidades de pensamiento. México: Fondo de Cultura
Econdmica.

Furié, M. C,; Furid, G. C. y Solbes M. 1. (2012) Profundizando en la educacion
cientifica: Aspectos epistemologicos y metodologicos a tener en cuenta
en la enserianza. En: Educar Em Revista, Curitiba, Brasil, No. 44,
abril/Junio. Editora UFPR, pp. 37-57. Disponible en:
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=8&esrc=s&source=web&cd=19&
ved=2ahUKEwiQp7nlktvmAhUNbgOKHC7WA sQFjASegQIAhAC&uUrl=htt
P%3A%2F%2Fwww.scielo.br%2Fpdf%2Fer%2Fn44%2Fn44a04.pdf&usg=A
OvwWaw3yYTOjwXP8p6WEjbdMFPOt

Irurzun, B. (2014) Reacciones quimicas por ABP. Aprendizaje desde el ambito
emocional y la igualdad. (Trabajo fin de Master). Universidad publica de
Navarra. Disponible en: http://academica-
e.unavarra.es/handle/2454/11568

Lépez N., F. (2017), Metodologia participativa en la ensefianza universitaria.
México: Narcea.

Matthews, M. R (2017). La enserfianza de la ciencia. México: Fondo de Cultura
Econdmica.

Napal, M y Zudaire R., M. I. (2018) STEM: La enselianza de las ciencias en /a
actualidad. Dextra Editorial.

Navarro L., D.; y Samén M., M. (2017) Redefinicion de los conceptos método de
ensefianza y meétodo de aprendizaje. En EduSol, vol. 17, ndm. 60.
Disponible en:
https://www.redalyc.org/jatsRepo/4757/475753184013/html/index.htm|

Noguez R., A. (2013) Los medios y Recursos Didacticos en la Educacion Basica.
Guia practica para su planeacion, elaboracion y utilizacion. México: Trillas.

Orozco C., J.C. (1998) ; Un estatuto epistermologico de la quimica? En: Revista de
Educacion y Pedagogia, Vol. X, No. 21, Mayo-Agosto. pp. 177-189.
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Disponible en:
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=78&v
ed=2ahUKEwiVievOm9vmAhUFc60KHUsSWD30QF]AGegQIChAC&url=htt
PsW3AW2F%2Fdialnet.unirioja.es®%2Fdescarga%2Farticulo%2F2565382.pd
f&usg=A0VWawlIWA7jQUDOjy49sSJi5ctr

Perrenoud, P. (2007) Desarrollar la practica reflexiva en el oficio de ensenar.
Barcelona: Grao.

Ramirez M., M. S. (Coord.), (2010), Modelos de enserianza y méetodo de casos.
Estrategias para ambientes innovadores de aprendizaje. México: Trillas.

Rekalde, I. y Garcia, J. (2015) El aprendizaje basado en proyectos: un constante
desafio. /nstitutes of Education Sciences. Research, innovation and
training from its creation to the present day, 25(1), pp. 219-234. Disponible
en: http://dx.doi.org/10.15304/ie.25.2304

Sandoval, M. J. y col. (2013). Estrategias didacticas para la ensefianza de la
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Cultura y la Ciencia 2/5. Disponible en:
https.//www.youtube.com/watch?v=jZnV7ZhUwlY4

Cultura \Y% la Ciencia 3/5. Disponible en:
https:.//www.youtube.com/watch?v=gU2L79_Vogw

Cultura Yy la Ciencia 4/5. Disponible en:
https.//www.youtube.com/watch?v=2jIAAgh10hg

Cultura y la Ciencia 5/5. Disponible en: https://www.youtube.com/watch?v=5a-
7JbUDHEg

Ensefar y aprender ciencia jya tiene un aliado! los materiales de IBERCIENCIA.
lberamérica divulga. OEL. Disponible en:
https.//www.oei.es/historico/divulgacioncientifica/?Ensenar-y-aprender-
ciencia-ya

Epistemologia de la Quimica (2017): Disponible en: https://prezi.com/cm6-
_vmoo95m/epistemologia-de-la-guimica/

Didactica (Relaciones y Conceptos. Disponible en:
https://www.youtube.com/watch?v=-pBNI|_xzeZs

Disefo de la estrategia didactica. Disponible en:
https.//www.youtube.com/watch?v=16zrEvVOAVMM

El aprendizaje por descubrimiento. Disponible en:
https.//www.youtube.com/watch?v=ha7pRHUOxh8

Enfoque de la ensefanza situada. Disponible en:
https://www.youtube.com/watch?v=6yQEOUZtWB4

Enseflanza y aprendizaje por  descubrimiento. Disponible en:
https://www.youtube.com/watch?v=IP6gP6Xp7yk

Ensefanza Situada| Frida Diaz Barriga] Examen de oposicién. Disponible en:
https://www.youtube.com/watch?v=l XaAO3GGTI8

Estrategias de ensefanza y aprendizaje. Disponible en:
https://www.youtube.com/watch?v=xzESAQ-D3mY

Estrategias de enseflanza y aprendizaje significativo. Disponible en:
https://www.youtube.com/watch?v=TU_IYTGaKQw

Estrategias docentes. Disponible en:
https://www.youtube.com/watch?v=tV4oM58bOBs

Estrategias Metodoldgicas. Disponibles en:
https:.//www.youtube.com/watch?v=mZ-olzthajw
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Estrategia Metodoldgica. Disponible en:
https://www.youtube.com/watch?v=UndlorjMXBg

Mediacion pedagdgica. Disponible en:
https:.//www.youtube.com/watch?v=Hs19v27m8Ro

Método investigacion  educativa/Método  cientifico.  Disponible  en:
https.//www.youtube.com/watch?v=kHQAyHfON8Y

Método deductivo, inductivo, analitico y sintético. Disponible en:
https:.//www.youtube.com/watch?v=EZz5UINcIL g&list=PLIaXNMvlLynfUuU
jVZL PeuW6aoXDm63AV5wW&index=3

Métodos de ensefanza. Disponible en:
https://www.ecured.cu/M®%»C3%Atodos_de_ensewC3%Blanza

¢Por  qué  es importante  aprender  ciencias? Disponible  en:
https://www.youtube.com/watch?v=Nn5nkRpfAR4

Técnicas didacticas en el aula. disponible en:
https:.//www.youtube.com/watch?v=2I9j9NUFjlc

8 Metodologias innovadoras que todo profesor deberia conocer ahora.
Disponible en: https://www.youtube.com/watch?v=wkUV43u_XsM

45 Estrategias para el desarrollo de una ensefianza centrada en el aprendizaje.
Disponible en: https://www.youtube.com/watch?v=WvIH5dr_vs8

Técnicas didacticas. Disponible en:
https://www.youtube.com/watch?v={13cfriOzoo

Recursos didacticos. Disponible en:
https:.//www.youtube.com/watch?v=480aXo09lol

cQué es un recurso didactico? Disponible en:
https://www.youtube.com/watch?v=10_0nVuXZgo

Pensamiento cientifico. Disponible en:
https://www.youtube.com/watch?v=YPdA4DImvOwa&list=PLIaXNMvLynf
UUjvZL PeuWeGaoXDmM63AVEW&index=11

Pensamiento critico. Disponible en: https://www.youtube.com/watch?v=cTW-
WZKhW_88&list=PLIaXNMvLynfUUjvZL PeuW6aoXDm63AV5w&index=12

Pensamiento critico. Disponible en:
https://www.youtube.com/watch?v=BOUQyKL 4ATk

Resolucion de problemas: el pensamiento. Disponible en:
https://www.youtube.com/watch?v=2NbUwWnzV-
Mhttps://www.youtube.com/watch?v=2NbUwWnzV-M

61


https://www.youtube.com/watch?v=Und1orjMXBg
https://www.youtube.com/watch?v=Hs19v27m8Ro
https://www.youtube.com/watch?v=kHQAyHf0n8Y
https://www.youtube.com/watch?v=EZz5UINcJLg&list=PLlaXNMvLynfUUjvZLPeuW6aoXDm63AV5w&index=3
https://www.youtube.com/watch?v=EZz5UINcJLg&list=PLlaXNMvLynfUUjvZLPeuW6aoXDm63AV5w&index=3
https://www.ecured.cu/M%C3%A9todos_de_ense%C3%B1anza
https://www.youtube.com/watch?v=Nn5nkRpfAR4
https://www.youtube.com/watch?v=2l9j9NUFjIc
https://www.youtube.com/watch?v=wkUV43u_XsM
https://www.youtube.com/watch?v=Wv1H5dr_vs8
https://www.youtube.com/watch?v=j13cfrIOzoo
https://www.youtube.com/watch?v=48oaXo09loI
https://www.youtube.com/watch?v=10_0nVuXZqo
https://www.youtube.com/watch?v=YPdA4DlmvOw&list=PLlaXNMvLynfUUjvZLPeuW6aoXDm63AV5w&index=11
https://www.youtube.com/watch?v=YPdA4DlmvOw&list=PLlaXNMvLynfUUjvZLPeuW6aoXDm63AV5w&index=11
https://www.youtube.com/watch?v=cTW-WZkhW_8&list=PLlaXNMvLynfUUjvZLPeuW6aoXDm63AV5w&index=12
https://www.youtube.com/watch?v=cTW-WZkhW_8&list=PLlaXNMvLynfUUjvZLPeuW6aoXDm63AV5w&index=12
https://www.youtube.com/watch?v=B9U0yKL4ATk
https://www.youtube.com/watch?v=2NbUwWnzV-Mhttps://www.youtube.com/watch?v=2NbUwWnzV-M
https://www.youtube.com/watch?v=2NbUwWnzV-Mhttps://www.youtube.com/watch?v=2NbUwWnzV-M

Licenciatura en Ensefianza y Aprendizaje de la Quimica en Educacién Secundaria. Plan de estudios 2018

Video Tutorial Unidades Didacticas Paso a Paso. Disponible en:
https:.//www.youtube.com/watch?v=y3JgwO2ghOk
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